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1. Introduction

Un robot de sauvetage aide les sauveteurs, en situation d’urgence, lors de missions dangereuses ou
difficiles. Ces robots doivent étre résistants a la chaleur, pouvoir affronter les débris et les marches
d'escaliers, détecter les blessés, transporter des produits dangereux et étre capables d'établir des
plans généraux d'environnements inconnus. C'est sur certaines de ces taches que se concentre le
terrain de jeu Junior.

Sur ce terrain de jeu, le robot a pour mission d'aider les secours lors d'un incendie dans une usine. |l
doit éteindre les flammes, transporter des produits chimiques dangereux et fournir aux services de
secours des informations sur la position des gens présents dans |'usine. En méme temps, le robot, en
se rendant a 'usine, doit traverser un terrain inconnu et surmonter des obstacles.
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2. Terrainde jeu

Le graphique ci-aprés présente le terrain de jeu et ses différentes zones.

Zone de Obstacle
démarrage

Croisement B

Plan de site Position pour les objets

Blocs de marquage <

Objectif

Croisement A

Zone d’entrepot
sécurisée

Murs de
Pusine

Si la table est plus grande que le tapis de jeu, placez le tapis sur le coté le plus court avec les deux
terrains de départ contre les bandes, et positionnez-le au milieu, entre les bandes longues.

Vous trouverez des informations complémentaires sur les spécifications des tables et des
tapis de jeu, dans le document Réglement général pour les équipes de la World Robot
Olympiad 2022, catégorie RoboMission.
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3. Objets de jeu, positionnement, principe de la sélection
aléatoire

Objets dans I’usine

Il'y a sur le terrain de jeu toujours 2 objets représentants I'incendie, 2 personnes (une petite et une
grande) et 1 objet représentant les produits chimiques. Ces objets sont placés, lors de chague manche,
de maniere aléatoire sur les rectangles blancs présents dans les pieces. Un objet maximum est placé
par piéce.

Les objets sont placés de maniére a ce qu’ils soient positionnés contre la petite ligne, dans
le rectangle gris.

Objet représentant les produits chimiques (1) Objets représentants |'incendie (2)

: |
_ \/l

Personne de grande taille (1) Personne de petite taille (1)

Exemple pour un objet placé sur le terrain La petite ligne grise située dans la surface grise
indique le positionnement / |’orientation d'un
objet.
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Exemple pour un objet placé sur le terrain

Eau

Les objets en rapport avec |I'eau sont utilisés pour éteindre le feu dans une piéce. Les objets en rapport
avec |I'eau peuvent étre placés sur le robot avant le début de la course. Les objets en rapport avec |'eau
doivent rentrer dans les dimensions maximales du robot.

g ®

Objets en rapport avec 'eau (2) Obijets en rapport avec I'eau

dans la zone de démarrage du jour du concours
(peuvent étre placés sur le robot, il n'est pas
permis de retirer ces objets du terrain de jeu).

Blocs de marquage

Les blocs de marquage servent a marquer la position d'une personne sur le plan de site. Deux blocs de
marquage sont placés sur les deux champs jaunes a coté du plan de site.

Position de départ des blocs de marquage
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Murs de I'usine

[lyadeuxmursd’usine : un droit, et un croisé. Les deux murs d'usine se trouvent sur les marquages gris,
dans la zone de |'usine.

Mur croisé Mur droit

Position de départ du mur croisé sur Position de départ du mur droit sur
le terrain de jeu le terrain de jeu

Mur obstacle

Entre les deux zones que le robot doit traverser, se trouve un mur qui fait obstacle. Il n'est pas autorisé
de déplacer ou d’endommager ce mur.

Jv f 7
Mur obstacle Position de départ sur le terrain de jeu
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Eléments obstacles

Différents éléments obstacles se trouvent sur le terrain de jeu. Au croisement A se trouvent 15
éléments individuels verts. Lors des concours régionaux suisses, nous renongons a la mise en place
d’éléments d'obstacle sur le carrefour B

Pas d"éléments obstacles

Les piéces Lego vertes sont fixées au terrain au moyen de
ruban adhésif double face.

Une zone de départ, et une zone d’arrivée

Surleterraindejeu, ilyaune zone de départ. Avant le début de la course, le robot doit tenir entiérement
dans cette zone de départ, la ligne qui I'entoure n'est pas comprise dans la zone de départ. Lors du
démarrage, les cables sont pris en compte pour les dimensions maximales du robot et doivent donc
étre compris dans la zone de départ. La zone d'arrivée se situe face a la zone de départ.

Récapitulatif des placements aléatoires :
Pour chague manche, les objets suivants sont placés de maniere aléatoire :

e Positions des objets dans I'usine sur les terrains gris (max. un objet par salle).

© 2022 Verein WRO CH - Organisateur de la World Robot Olympiad en Suisse - Version 15/01/2022 7



i AWROK

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™
WRO 2022 - Robo - Junior

4. Missions du robot

Pour une meilleure compréhension, la mission est divisée en plusieurs sous-taches. Nous
recommandons a toutes les équipes d'aborder les sous-taches étape par étape et de résoudre le
programme de jeu au fur et a mesure. Méme si vous n‘avez pas accompli chaque tache partielle avant le
concours, cela ne vous empéche pas de participer au concours, car les autres équipes sont souvent dans
la méme situation que vous.

Votre mission se compose de six sous-taches :

e Soustachel:  Trouverle feu etl’éteindre

e Soustache2: Déplacer les produits chimiques et les sortir de I'usine

e Sous-tache 3: Trouver les personnes présentes dans|'usine

e Sous-tache4: Traverserun terrain accidenté

e Soustache5: Garerlerobot

e Sous-tache6: Collecter les points bonus et éviter les points de pénalité

4.1 Sous-tiche 1: Trouver le feu et I'éteindre

Un robot de sauvetage a notamment pour mission de localiser un foyer d’incendie dans un batiment
inconnu.

C’est pourquoi le robot doit étre capable d’identifier les objets en feu dans |'usine, et placer dans
chaque piéce un objet d’'eau. Des points sont attribués si I'objet d’eau se trouve dans la méme piéce
que I'objet d’incendie. On compte maximum un objet d'eau par piéce.

Des points négatifs sont attribués lorsque I'objet d’eau est placé dans la mauvaise piece.
4.2 Sous-tache 2 : Déplacer les produits chimiques et les sortir de I'usine

Une autre tache d'un robot de sauvetage consiste a identifier les biens dangereux et a les transporter.
Lors de I'incendie d’un batiment, il est important de collecter les produits chimiques et de les apporter
a l'extérieur. La tache du robot consiste en I'identification de I'objet de produit chimique, et de le
transporter jusqu’a la zone noire sécurisée de I'entrepdt.

Des points sont attribués si I'objet de produit chimique se trouve a I'extérieur de |'usine. Le total des
points est attribué si I'objet de produit chimique se trouve entierement dans la zone sécurisée de
I'entrepot.

4.3 Sous-tache 3 :Trouver les personnes présentes dans l'usine

Dans le cas d'un incendie a I'intérieur d’un batiment, il est important de savoir si des personnes se
trouventa l'intérieur, et ou. Toutefois, un robot de sauvetage n’est pas congu pour transporter tout seul
des personnes. A l'heure actuelle, le transport de personnes doit encore étre effectué par des humains.

C'est pourquoi le robot a pour tache d'identifier les piéces ou se trouvent des personnes, et de
transmettre ces informations a I'équipe d'intervention. Pour ce faire, il faut que le robot traverse I'usine,
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qu’il identifie les personnes, qu’il mémorise les pieces et qu'il les marque sur le plan de site, sur la
gauche du terrain, a I'aide des blocs de marquage.

Le score total est attribué lorsqu’un bloc de marquage se trouve entierement dans la bonne piece du
plan de site.

Sous-tache 4 : Traverser un terrain accidenté

Les robots de sauvetage travaillent dans des environnements inconnus et non slrs. C'est pourquoi le
robot doit aussi traverser des terrains accidentés sur le terrain de jeu. Cette surface accidentée est
indiquée comme « carrefour A ». Lors des concours régionaux suisses, nous renongons a installer les
éléments d'obstacle sur le « croisement B », cette zone peut étre parcourue normalement par le robot.

Des points sont attribués lorsque le robot traverse entierement la zone indiquée par les deux lignes
avant et apres le carrefour A. Une traversée correcte donne lieu une seule fois a I'attribution de points.
L'arbitre est chargé de surveiller et d'évaluer le résultat de cette tache pendant la course.

4.4 Sous-tache 5: Garerlerobot
Alafin, le robot doit retourner dans la zone d'arrivée.

Des points ne sont attribués que si le robot se gare dans cette autre zone (pas dans la zone de départ)
et sile chassis du robot se trouve entiérement (vu de dessus) a I'intérieur de la zone d'arrivée (les cables
peuvent se trouver en dehors de la zone).

4.5 Sous-tache 6 : Collecter les points bonus et éviter les points de pénalité

Des points bonus sont attribués si les murs de |'usine ne sont pas déplacés ni endommagés. En outre,
des points bonus sont attribués siles objets d'incendie et des objets de personnes ne sont pas déplacés
dans |'usine.

Le fait de déplacer ou d'endommager le mur d'obstacles entraine des points de pénalité.
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5. Attribution des points
Définitions pour I’évaluation
« Entierement » signifie que I'objet de jeu ne touche que la zone correspondante (sans les lignes
noires).
Taches Pour Total
Sous-tache 1- Trouver le feu et I’ éteindre
Objet d’eau entiérement dans une piéce avec objet d'incendie (max. un 15 30
objet d'eau compte par piece)
Objets d'eau dans une piéce qui n’est pas en feu ou plus d’objets d’eau -3 -6
que de feux dans la piece
Sous-tache 2 - Déplacer les produits chimiques et les sortir de |’usine
Objet de produit chimique entiérement hors de I'usine (et non dans la 8
zone sécurisée de |'entrepdt)
Objet de produit chimique entiérement dans la zone sécurisée de 12
I'entrepbt
Sous-tiache 3 - Trouver les personnes présentes dans I'usine
Le bloc de marquage se trouve entierement dans le bon carré, qui 19 38
désigne un objet de personne dans la salle de |'usine colorée de maniéere
correspondante.
Sous-tache 4 - Traverser un terrain accidenté dans I’usine
Traverser entiérement le « carrefour A », défini comme étant le fait de 20
traverser toute la zone (marquée par les deux lignes situées avant et
aprés). Les points ne sont attribués qu’une seule fois par traversée, et a condition que le mur
d’obstacle n'ait été ni déplacé ni endommagé.
Sous-tache 5 - Garer le robot
Le robot s"arréte entierement dans la zone d'arrivée 13
(Les points de ne sont attribués que si au moins une des sous-tdches 1 a 4
ont rapporté des points).
Sous-tache 6 - Collecter les points bonus et éviter les points de pénalité
Par objet d'incendie et de personne n’étant ni déplacé ni endommagé 5 20
(Les points de ne sont attribués que si au moins une des sous-tdches 1a 3
ont rapporté des points).
Par mur d’usine qui n’est ni déplacé, niendommagé 6 12
(Les points de ne sont attribués que si au moins une des sous-tGches 1a 3
ont rapporté des points).
Mur d’obstacle qui est déplacé ou endommagé -12
Score maximal 145
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6. Bareme

Objet d’'eau entiérement dans une piéce avec objet d’incendie (max. un objet d’eau compte par
piéce) = respectivement 15 points

Obijet d’eau dans une piéce qui n’est pas en feu ou plus d’objets d’'eau que de feux dans la piéce =
respectivement -3 points

0 points (objet d’eau ne se trouvant pas
entiérement dans la zone verte)

- P, ¢
-
- -
<7,
-~
4
- ]

-~
s -
- ‘l

y

-3 points (objet d'eau se trouvant dans la 12 points (15 points pour un objet d’eau, -3 pour
mauvaise piéce) I'autre dans la méme piece)

Objet de produit chimique a |'extérieur de I'usine (pas dans la zone sécurisée de |'entrep6t)

=> 8 points

\

8 points 0 points (dans ce cas, se trouve
encore partiellement dans
I'usine / dans la piéce blanche)
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Objet de produit chimique a I'extérieur de |'usine et dans la zone sécurisée de I'entrepot
= 12 points

12 points 12 points (également si |'objet 12 points (I'objet ne touche
n’est pas debout / a la que la surface de I'entrep6t)
verticale)

O points, en partie a |'extérieur

Le bloc de marquage se trouve entierement dans le bon carré, qui identifie un objet de
personne dans la salle de I'usine colorée de maniére correspondante
=>» 19 points respectivement

Pour cet exemple d’évaluation, des personnes ont été placées dans la salle blanche
etdans la salle jaune !

38 points (2 x 19 points) 19 points (bon pourle blanc, 19 points, un seul est correct
pas bon pour le jaune, carcela  (bloc en blanc)
touche la ligne noire)
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Traverser entierement le « carrefour A », est défini comme étant le fait de traverser toute la
zone (marquée par les deux lignes situées avant et apres). Les points ne sont attribués qu’une
seule fois pour une traversée correcte, et a condition que le mur d’obstacle n'ait été ni
déplacé ni endommagé.

= 20 points

5
]

3
g

2 E
g £
g 3
g8

Explication : Les deux croisements (A + B, sur fond rouge clair ou jaune) sont limités & droite et &
gauche par des lignes gris foncé. Les zones pleines A et B sont considérées comme
croisements. Pour obtenir les points, le robot doit traverser entierement le croisement A.

Lors de cette mission, I’arbitre note le comportement du robot pendant sa course. Si le robot
termine sa course dans / aprés le croisement A, s'appliquent alors les photos suivantes.

20 points (le robot a fait la 0 points (des parties du robot
traversée, aucune partie du touchent la zone traversée)
robot ne touche la zone
traversée ni les lignes gris foncé)
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Le robot s'arréte dans la zone d’arrivée (uniquement lorsque d’autres points, pas des points
bonus, sont attribués)

= 13 points

La vue de haut du robot se La vue de haut du robot se Aucun point si la vue de haut
trouve entierement dans la trouve entierement a l'intérieur,  du robot ne se trouve pas dans
zone de démarrage et et les cables vont vers la zone de démarrage et
d’arrivée. I'extérieur. C'est encore d’arrivée.
acceptable.

Obijet d’incendie / Personne ni déplacée, ni endommagée (Les points de ne sont attribués
que si au moins une des sous-tches 1 & 3 ont rapporté des points).
= 5 points respectivement

Remarque : La méme logique vaut pour tous les objets dans I'usine

10 points (incendie + 10 points (incendie + 5 points (incendie), une
personne) personne, OK, la personne est  personne bleue se trouve hors
déplacée al'intérieur de la de lazone grise.
zone grise)

5 points (incendie), une
personne bleue est blessée.
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Mur d’usine ni déplacé, ni endommagé (Les points de ne sont attribués que si au moins une
des sous-taches 1 & 3 ont rapporté des points).
=» 6 points respectivement

Remarque : La méme logique s’applique aux deux murs d’usine.

6 points 6 points, déplacé O points, mur a I'extérieur
dans la zone grise

0 points, mur a |'extérieur 0 points, endommagé.

Mur d’obstacle qui est déplacé ou endommagé
=> - 12 points

Remarque : Il n'est pas permis de déplacer ou d’endommager le mur d'obstacle, pas méme un
tout petit peu.

OK, pas de pénalité. -12 points, déplacé. -12 points, endommagé.
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